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ANEXO VI.1 - METODOLOGIA DE ELABORACAQ DOS MAPAS DE RUIDO

Os mapas de ruido da zona do Conjunto Comercial Continente de Vila Real e zonas circundantes

foram elaborados recorrendo a software para simulacdo da propaga¢do sonora no exterior

(IMMI 6.3.1 desenvolvido pela Wolfel MeBisysteme GmbH). Para a elabora¢do dos mapas de

ruido considerou-se a orografia do terreno sobre o qual ocorre a propagacao do ruido e as

fontes de ruido com influéncia na zona de implantacdo do empreendimento, em especial o

trafego rodoviario nas vias circundantes (EN2, IP4 e antiga EN15) e no parque de

estacionamento do Conjunto Comercial Continente.

Para a elaboracao dos mapas de ruido adotou-se a seguinte metodologia:

1) Realizagdo de levantamentos de campo nos locais expostos as fontes de ruido percetiveis,
para caracterizagdo do ambiente acustico (medi¢fes in situ dos niveis sonoros) e contagens
do trafego e suas caracteristicas (n° ligeiros, n°® pesados, velocidade média, tipo de

circulagdo...);

2) Elaboracdo de um modelo digital a partir da cartografia existente, com curvas de nivel de 1
em 1 metro, Identificacdo das principais fontes de ruido (ruido de trafego rodoviario e
industrial), sua caracterizagdo em termos de niveis sonoros e programacdo do modelo de

célculo.

3) Célculo da propagacdo sonora com os valores de trafego contados no local utilizando o
software IMMI, ajuste e validacdo dos parametros de configura¢do a partir das medicoes

dos niveis sonoros realizadas.

4) Introducdo no modelo dos valores de trafego médio anual (TMDA) para calculo dos mapas

de ruido de avaliagdo de impactes.

5) Célculo da propagacdo sonora e impressdo dos mapas de ruido para o indicador Ln do
periodo noturno e para o indicador de incomodo global Lden, de acordo com a legislacdo em

vigor.

6) Calculo previsional para a situagdo de exploragdo do Conjunto Comercial (cenario atual e
futuro com a ampliagdo), considerando os volumes de trafego gerados na situacdo de

exploracdo no futuro.
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7) Identificacdo dos locais com ocupacdo humana situados nas proximidades e caracterizagédo
qualitativa dos impactes acusticos previstos na fase de construcéo do edificio, do parque de

estacionamento e acessos, e preparagdo do terreno com movimentagéo de terras.

8) Caracterizagdo quantificada dos impactes acusticos previsiveis na fase de explora¢do do
futuro Conjunto Comercial, através da comparacdo dos niveis sonoros previstos para a
“Alternativa Zero” (evolucdo da situacdo atual), com os que previsivelmente resultardo na

fase de exploragdo, considerando a situacdo acustica mais desfavoravel na exploragéo;

Face a variabilidade dos parametros que concorrem para os valores dos niveis sonoros num
determinado local (condi¢cbes meteoroldgicas, variagdes horarias ou sazonais dos volumes de
trafego e das velocidades de circulacdo, etc.), que pode determinar alteracGes destes niveis, 0s
mapas de ruido devem traduzir tanto quanto possivel niveis sonoros médios anuais,

correspondentes a condi¢des tipicas de exploragdo ou funcionamento das fontes ruidosas.
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ANEXO VI.2 - CONFIGURACAO DO SOFTWARE DE MODELACAQ ACUSTICA

O programa de célculo utilizado para a elaboracdo dos mapas de ruido (IMMI 6.3.1 desenvolvido
pela Wélfel MeBsysteme GmbH) inclui os algoritmos de célculo para simulacdo da propagacao
do ruido de trafego rodoviario (Norma Francesa XPS 31-133), trafego ferroviario (Norma
Holandesa SRMII) e norma 1SO9613 para o ruido Industrial, indicados no DL 146/2006 que
transpde a Directiva 2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Conselho relativa a “Avaliacdo e
Gestdo de Ruido Ambiente”.
Para o estudo do parque de estacionamento utilizou-se o algoritmo do “Car Park noise study
2007” que utiliza como método de calculo de propagacao sonora a norma IS09613.
Para a validagdo do modelo de calculo realizaram-se contagens de trafego em simultaneo com a
medicdo dos niveis sonoros.
Os mapas de ruido foram elaborados considerando volumes de trafego das vias relevantes, a EN2
(em especial na AV do Regimento de Infantaria 13) a IP4 e nés de acesso a EN2, e a antiga EN15, e
a sua distribuicdo nos periodos de referéncia definidos no Regulamento Geral do Ruido, obtidos
no estudo de trafego realizado no ambito deste projeto, e nos dados publicados pelo IMT e
Estradas de Portugal. Foi considerada a plena ocupagdo do parque de estacionamento do
Conjunto Comercial para o calculo de ruido ai emitido.
O modelo de calculo da propagacdo sonora € configurado a partir da cartografia digital, que é
importada pelo software de célculo de emissdo e propagagdo sonora, sendo 0s principais
elementos as curvas de nivel (Imx1m) e pontos cotados para desenvolver um modelo 3D do
terreno, as vias de trafego, edificios e outros elementos com valores das cotas de altitude
respetivas.
Foi definida uma malha para célculo dos niveis sonoros de 2x2m e é calculado para cada ponto o
nivel sonoro considerando o contributo de cada uma das fontes de ruido consideradas. No caso
do trafego rodoviario o nivel sonoro gerado tem uma relacdo logaritmica com o volume de
trafego na via, que pode ser calculado pelas expressdes seguintes (fonte: DL 146/2006 de 31 de
Julho / NMPB guide du bruit — norma XPS 31-133):

E=(Lw-10logV —50) em dB(A)

E - nivel sonoro emitido por um veiculo
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Lw — nivel de poténcia sonora / metro em dB(A) por banda de oitava (EN 1793-3)

V —velocidade em Km/h
0O célculo da equacédo depende do tipo de veiculo (ligeiros / pesados), velocidade, fluidez de trafego e
% de declive da via.
O nivel de poténcia sonora LAw por metro de via € calculado a partir da expressao anterior por
veiculo (E) pela expressdo seguinte para o periodo de tempo k, funcédo do volume de trafego Q
de veiculos ligeiros e pesados:

LAW/m,k = Elv,k + 10log(QIv,k)+ Ehv,k +10log(Qhv k)

em que:
QIv —volume de trafego ligeiros e Qlv — volume de trafego de pesados
Iv — veiculos ligeiros; hv — veiculos pesados

Elv — nivel sonoro de 1 veiculo ligeiro Ehv — nivel sonoro de 1 veiculo pesado
Os fendmenos associados a propagacdo do ruido de trafego rodoviario tém em conta os

seguintes fatores:

LAw: Sound source sound power level

p: Frequency of favourable conditions in one given direction
Adiv: Attenuation due to geometrical divergence

Aatm: Attenuation due to atmospheric absorption

Asol,F: Attenuation due to ground effects in favourable conditions
Asol,H: Attenuation due to ground effect in homogenous

Adif F: Attenuation due to diffraction in favourable conditions
Adif H: Attenuation due to diffraction in homogenous conditions
DhiH: Horizontal angular correction

DviH: Vertical angular correction

LLT: A section's sound pressure level at the reception point
LLT ges: Sound pressure level, integrated over all sound sources

No quadro A2 apresentam-se os valores de TMH (taxa média horéria) para cada periodo de
referéncia, calculado a partir do trafego médio anual (TMDA) considerando a varia¢do mensal
média anual e durante a semana (dias Gteis / fim de semana).
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Quadro A2
Valores do trafego médio anual TMDA ano 2017

| Largura | g, TMH, em veiculos/hora ano 2017
Via de Trafego l?i;rcr," ggégg media Ligeiros Pesados
corrente Km/h . .
Diurno | Entard | Noturno | Diurno | Entard | Noturno

Av Regimento Inf 13 N-S 2x1 6 50 612 360 132 18 2 1

Av Regimento Inf 13 S-N 2x1 6 50 698 421 144 19 2 1
Entrada Parque Continente x1 4 40 174 105 8 2 1 0,5
Saida parque Continente 1x1 4 40 173 108 8 2 1 0,5
Ligacdo AvReg 113 ->IP4 Mirandela | 1x1 4 40 146 88 30 5 1 0,5
Saida IP4 Amarante -> EN2 x1 4 40 232 140 48 5 1 0,5
Av Fundadores Circuito Vila Real 1x2 6 S0 1649 995 339 6 1 0,2

IP4 poente 2x2 12 90 826 498 198 22 5 2

IP4 nascente 2x1 8 90 676 408 182 20 4 1

Fonte: estudo de trafego
Quadro A3
Valores do trafego médio anual (TMH) situagao futura / 2018
| Largura | g, TMH, em veiculos/hora ano 2018
Via de Trafego l?i;rcr," ggégg media Ligeiros Pesados
corrente Km/h
Diurno | Entard | Noturno | Diurno | Entard | Noturno

Av Regimento Inf 13 N-S 1x1 4 50 673 396 145,2 19,8 2,2 1,1

Av Regimento Inf 13 S-N 2x1 8 50 768 463 158 20,9 2,2 1,1

Entrada N Parque Continente x1 4 40 237 136 9 0 0 0

Saida N parque Continente x1 4 40 122 73 9 0 0 0
Saida S parque Continente x1 4 40 109 70 8 3 11 0,6
Ligagdo AvRegl13->IP4 Mirandela | 1x1 4 40 161 97 33 55 11 0,55
Saida IP4 Amarante -> EN2 Ix1 4 40 255 154 52 5,5 11 0,55
Av Fundadores Circuito Vila Real x2 6 50 1814 1094 373 6,6 11 0,22
IP4 poente 2x2 12 90 909 548 218 24,2 55 2,2

IP4 nascente 2x1 8 90 744 449 200 22 44 11
Circulagdo de servigo 1x1 4 40 4 2 1 2 1 0,6

Fonte: estudo de tréfego

[1.1. CONFIGURAGAO DO MODELO DE CALCULO

O modelo de célculo elaborado baseia-se na cartografia disponibilizada (tragado da rede

rodoviaria, curvas de nivel de 1 em 1 metro na zona circundante, edificios, futuro layout do

Conjunto Comercial, parque de estacionamento e acessos ao parque de estacionamento), em

formato digital, complementada com elementos recolhidos in situ. As fontes sonoras com
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interesse, foram objeto de caracterizagdo e modelacdo adequada configurando os parametros
do software IMMI, para o célculo da propagacdo sonora e respetivo mapeamento dos niveis
SONoros.

O coeficiente de absor¢do sonora médio do terreno considerado foi ame = 0,80 e consideraram-

se para efeitos de célculo reflexdes de 22 ordem nos obstaculos existentes.

As fontes sonoras relevantes foram configuradas no modelo de calculo de acordo com as
caracteristicas mais importantes:

e Para vias de trafego rodoviario:

- volumes de trafego horario por tipo de veiculo para cada periodo de referéncia;
- velocidades médias de circulacdo de veiculos ligeiros e pesados;

- perfil transversal tipo (largura, nimero de vias, etc.);

- caracteristicas de emissdo sonora da camada de desgaste do pavimento;

- fluidez do trafego (continuo, acelerado e desacelerado, ...);

Os algoritmos de calculo consideram para o calculo da propagacédo sonora, efeitos da:
o dispersdo geométrica e absorcédo atmosférica;
o reflexfes sonoras e presenca de obstaculos a propagacédo do ruido;
o caracteristicas de reflexdo sonora do terreno;

o efeitos meteoroldgicos.

Para obtencdo dos mapas de ruido foi definida uma quadricula de calculo com uma malha de
2x2m a cota de 4m acima do solo, de acordo com o DL 146/2006, possibilitando a computacéo
da contribuicdo de todas as fontes sonoras com influéncia em cada um dos recetores

considerados.

Os valores dos principais parametros de configuracao do software IMMI estdo resumidos no
quadro seguinte.
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Quadro A4
Parametros de calculo utilizados na elaboracdo dos mapas de ruido

PARAMETROS DE CALCULO GENERICOS

Caracteristicas do terreno sobre o qual ocorre a propagagao

Coef. de absorgdo sonora, amgq, = 0,8
sonora

Baseada na cartografia digital fornecida e nos
Modelagao orogréfica do terreno levantamentos de campo realizados; curvas de nivel de
1x1m; habitagdes sem altitude (entre 8m e 30m)

Quadricula de calculo 2x2ma4,0m de alturado solo

Temperatura 15°C; Humidade relativa 80%

Condicoes meteorologicas meédias Velocidade do vento downwind conditions

22 ordem

Reflexdes Coeficiente de absorgéo de fachadas a=0,5

PARAMETROS DE CALCULO RELATIVOS AO TRAFEGO RODOVIARIO

O pardmetro TMH inserido no modelo de célculo é baseado nos valores de TMDA (ver quadros A2 a A3)
Traffic flow — continuo / acelerado; surfacing — asfalto / pavimento drenante
Velocidade média — entre 0s 40 e 0s 90 Km/h

Né&o estdo disponiveis dados meteoroldgicos especificos para a zona de estudo, pelo que se
consideraram no modelo de célculo valores conforme as indicagdes da APA de ocorréncia média
anual de condi¢cbes meteoroldgicas favoraveis a propagacdo do ruido de 50% para periodo

diurno, 75% para o entardecer e 100% no periodo noturno.

A validacdo do modelo de célculo foi feita calculando a propagagdo sonora do ruido produzido
pelos volumes de trafego contados aquando das medigBes dos niveis sonoros nos diferentes

locais com interesse.

0O modelo de calculo depois de validado foi configurado para a elaboracdo dos mapas de ruido e
célculo dos niveis sonoros nos pontos de referéncia utilizando os valores do trafego médio anual

TMDA do estudo de trafego realizado.

Na tabela seguinte apresentam-se os valores calculados com o software IMMI considerando os
valores médios anuais de trafego para a situacdo atual e os valores medidos no local,

constatando-se que os desvios séo inferiores a 1,4 dB(A) (ver quadro AG).
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Quadro A5
Calculo e validagao dos niveis sonoros nos locais de medigdo (medi¢bes a 4m do solo)
Noise prediction Rating following Lden (Portugal)
Variant - Atual Day (7-20 h) Evening(20-23 h) Night (23-7 h) Lden
Reception point Calculado | Medido | Calculado | Medido | Calculado | Medido | Calculado | Medido
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
R1 4758 46,20 4551 4517 42,03 4316 49,93 50,20
R2 57,76 57,16 55,06 53,99 50,36 51,85 59,33 59,50
IP4 66,62 66,80 64,06 60,12 68,4
Parque 59,39 59,60 55,29 50,55 59,93

Nota: considerado no calculo o TMDA atual

As variagOes dos niveis sonoros calculados com os valores da TMDA face aos niveis sonoros
medidos in situ devem-se ao facto de se terem realizado nos meses de Janeiro / Fevereiro em
que os volumes de trafego sao em média cerca de 95% do volume de trafego médio anual.

Existem ainda variacdes dos niveis sonoros registados localmente que tém origem noutras
fontes de ruido ocasionais que ndo podem ser consideradas no modelo de célculo e que se
constataram durante as medi¢6es dos niveis sonoros (ex: ladrar de cées, atividade local, viaturas
anormalmente ruidosas, trafego aéreo, cantar de passaros, acesso as garagens dos moradores,

etc...) mas que tém maior relevancia em locais com niveis de ruido reduzidos (local R2).

Quadro A6
Desvio entre os valores medidos e os valores calculados para 0 TMDA

Ld Le Ln Lden
Desvios / local dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
R1 1,38 0,31 -1,17 -0,27
R2 0,56 1,06 -0,94 -0,17

IP4 0,18

Parque -0,21

Foram calculados os niveis sonoros para a situacdo atual e para a situagdo prevista com a
ampliacdo, com 0s novos acessos ao pargue de estacionamento e a zona de cargas / descargas
(circulag@o de servigo) com um aumento previsivel de trafego gerado de 11% relativamente ao
atual em todas as vias circundantes a zona do Conjunto Comercial Continente.

Os valores gerados pelo software de simulacdo da geracdo de ruido de trafego rodoviario,
industrial e do parque de estacionamento, e da sua propagacdo sonora considerando as
condicdes mais desfavoraveis entre a fonte e os recetores (meteoroldgicas, reflec¢do, condicdes
de absorc¢do do solo, ...) sdo apresentadas no quadro seguinte, para 0 modelo atual e para a
situacdo futura (Ampliagdo) considerando os volumes de trafego médio anual e um acréscimo

de 11% do volume com a ampliagdo do Conjunto Comercial.
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Quadro A7
Niveis sonoros previstos nos locais ed medicao na situagao atual e futura
Short list
Noise prediction
Atual
Day (7-20 h) Evening(20-23 h) | Night (23-7 h) Lden
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
R1 47,58 45,51 42,03 49,93
R2 57,76 55,06 50,86 59,33
IP4 66,62 64,06 60,12 68,40
Parque 59,39 55,29 50,55 59,93
Short list
Noise prediction
Ampliacao
Day (7-20 h) Evening(20-23 h) | Night (23-7 h) Lden
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
R1 47,77 45,74 41,54 49,77
R2 63,56 61,12 53,88 64,07
IP4 67,03 64,53 60,53 68,82
Parque 60,07 56,11 51,18 60,60

Press F1 to obtain information relative to further features

Foram calculados os mapas de ruido para cada um dos periodos de referéncia, sendo

apresentados no anexo | os mapas referentes ao indicador global de incomodidade Lden e o

mapa do periodo noturno - indicador Ln para volumes de trafego médio anual (TMDA).

A relacdo de cores utilizada para as classes de niveis sonoros segue as indicagdes das Diretrizes

para elaboracdo de mapas de ruido da Agéncia Portuguesa do Ambiente (versao 3 de Dezembro

2011), tendo-se optado para o indicador Lden uma escala com maior detalhe considerando os

niveis sonoros a partir dos 45 dB(A).

Figura Al - representacédo de classes de niveis sonoros em dB(A)

Level
dB(A)

N > 45 dB(A)

>45-50 dB{A)
=50-55 dB(A)
=55-60 dB(A)
)
)

I -60-65 dB(A
I -65-70 dB(A
N 70 dB(A)

Elaboraram-se mapas que evidenciam os acréscimos de ruido entre a situagdo futura com a

ampliacdo e a situacdo atual, para cada periodo de referéncia — mapas Al e A2.
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Mapa A2 - acréscimo dos niveis sonoros para o indicador Lden
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ANEXO VI.3 - MAPAS DE RUIDO

MROL1 Lden atual
MRO2 Ln atual
MRO3 Lden futuro
MRO4 Ln futuro

Vista 3D do modelo de célculo na situacao atual
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Ampliacdo do Conjunto Comercial de Vila Real

Grid Night (23-7 h) [ Ampliacao, Rel. height 4.00m ] M 1: 4000
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Estudo de Impacte Ambiental — Descritor Ruido

ANEXO V1.4 - LOCAIS DAS MEDICOES REALIZADAS

Anexos — Ambiente Sonoro Pég. 1




Ampliacdo do Conjunto Comercial
Continente de Vila Real

sifus

Estudo de Impacte Ambiental — Descritor Ruido

Foram recolhidos os niveis sonoros em mais do que uma medicado, tendo sido calculado o valor do
Laeqg Médio dessas medigBes, através do calculo da média logaritmica, ponderada no tempo,

aplicando-se a seguinte expressao:

Laeqr =10 log (1/T 3 tix 10 LAeq,ti/lO)

Onde:

T —é o tempo total da medicdo

Ti— € o tempo da medicao i

Laeg,ti — € 0 valor do nivel sonoro correspondente & medicéo i.

Foto Al — Local de Medicdo R1

Foto A2 — Local de Medicdo R2

Anexos — Ambiente Sonoro Péag. 2




Ampliacdo do Conjunto Comercial

5 I_- u 5 Continente de Vila Real

Estudo de Impacte Ambiental — Descritor Ruido

Foto A3 — Local de Medi¢céo no IP4

Foto A4 — Local de Medi¢ao no parque de estacionamento

Anexos — Ambiente Sonoro Pag. 3
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Estudos Atmosféricos e Energia, Lda.

Avaliacao de Ruido Ambiental

Conjunto Comercial Continente de Vila Real

3 Fevereiro 2017

RELATORIO n.° 07-17-JBR
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ANEXO | Resultados de campo
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ANEXO I Tabelas por banda de frequéncia
ANEXO I Copia dos Certificados de Calibragao
ANEXO IV Ambito de acreditagdo
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1. Identificagao do cliente

Entidade Adjudicadora: Sonaegest - Sociedade Gestora de Fundos de Investimento
Lugar de Espido, Via Norte, Maia
Empresa: Conjunto Comercial Continente
Vila Real
Morada: Lugar da Borralha, freguesia de Nossa Senhora da Conceicéao,

Vila Real

2. Introducéao e objetivos

No ambito do projeto de ampliacao do Conjunto Comercial Continente de Vila Real e da
reestruturagéo do espago exterior, realizaram-se medicbes de niveis de ruido ambiente exterior,
descritas neste relatorio, para a caracterizacao do ambiente acuUstico da zona de ampliagao do
Conjunto Comercial, com especial incidéncia junto de 2 recetores sensiveis proximos da area
de implantacéo do futuro edificio e nova zona de parque de estacionamento de clientes. O
objetivo da recolha de dados acUsticos é calcular na situagéo atual os niveis sonoros dos

indicadores de ruido nos locais de interesse, com contagens de volumes de trafego rodoviario

Z/SErEYEe (1GE+) XV4  0/SEvEree (LSe+) :INOHTTIL
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para a elaboragao de mapas de ruido do local.

As medicbes dos niveis sonoros realizaram-se nos dias 5/6 e 23/24 de Janeiro de 2017 nos
periodos de referéncia diurno, entardecer e noturno nos 2 locais selecionados, para calculo dos
indicadores de ruido Lden e Lnight segundo o disposto no Regulamento Geral do Ruido
aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007.

O horario de laboragdo do Conjunto Comercial é das 8:30h até as 23.00h (22:00 h no domingo

e feriados) com ocorréncia de operagdes de carga/descarga de produtos fora deste periodo.

1dindreus@jiew YW-3
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3. Definicoes

Recetor sensivel — O edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com

utilizagdo humana.

Laeq, Ti: Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, do ruido ambiente

1 Loeasi
L =10xIg =>"10 ©
o n i=1

em que n é o n° de medigoes e Laeg, 1€ 0 valor do nivel sonoro correspondente a medigao / ;

Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lgen): 0 indicador de ruido, expresso em dB(A),

1d°indreusmmm :31S
OAVHT| ¥S2-0€8¢

associado ao incémodo global, dado pela expresséo:

Ly Le+5 L,+10

e

L gen :1O><Iogzl4{13><1010 +3x10 1 +8x10 © |
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Indicador de ruido Diurno (Ls), do Entardecer (L) € Noturno (L): o nivel sonoro de longa duragéo,

conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, determinando durante uma série de periodos Diurnos, de

Entardecer e Noturnos representativos de um ano;

Periodo de Referéncia: o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a abranger
as atividades tipicas, delimitado nos seguintes termos:

- Periodo Diurno: 7:00h as 20:00h;

- Periodo Entardecer: 20:00h as 23:00h;

- Periodo Noturno: ~ 23:00h as 7:00h.
Ruido Ambiente: o ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido

ao conjunto de fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado;

Ruido Particular: o componente de ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios

acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora;

Ruido Residual: o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares para uma situagao

determinada;

Z/SEYEVEE (1GE+) XV4  0/SEvEVEZ (LSS+) :INOHTTAL
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Zona Mista: a area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacéo seja afeta a

outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicao de Zona Sensivel;

Zona Sensivel: a area definida em Plano Municipal de ordenamento do territério como vocacionada para
uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de laser existentes ou previstos,
podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigos destinadas a servir a populagao local, tais
como cafés e outros estabelecimentos de restauracédo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio

tradicional, sem funcionamento no periodo noturno.

1dindieus®@jiew YW-3
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Som total — som global existente numa dada situagdo e num dado instante, usualmente composto pelo

som resultante de varias fontes, préximas e distantes.
Som especifico — componente do som total que pode ser especificamente identificada e que esta
associada a uma determinada fonte.

Som residual - som remanescente numa dada posigdo e numa dada situagdo quando sé&o

sumprimido(s) o(s) son(s) especificos em consideragao.
Som impulsivo — som caracterizado por curtos impulsos de presséo sonora.

Som tonal — som caracterizado por uma Unica componente de frequéncia ou por componentes e banda

1d°indreusmmm :31S
OAVHT| ¥S2-0€8¢€

estreita, que emergem de modo audivel do som total.
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4. Metodologia e equipamentos de medida

A Enarpur — Estudos Atmosféricos e Energia, Lda. garante que a realizagdo dos ensaios € 0
tratamento dos dados sé&o feitos por pessoal especializado e com elevada formagéo técnica.
Os procedimentos de medigéo sao suportados pela Norma Portuguesa NP ISO 1996:2011 e
pelas diretrizes da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) aplicaveis, em particular o “Guia
pratico para medigdes de ruido ambiente — no contexto do regulamento Geral do Ruido tendo
em conta a NP ISO 1996”. Foram também seguidas as orientacdes descritas no Regulamento
Geral do Ruido - RGR (Decreto-Lei n.° 9/2007 de 17 de Janeiro), sendo considerados, no
ambito deste relatdrio, os conceitos e definigbes constantes deste Regulamento.
O principal equipamento utilizado nas medicdes pertence a classe de precisdo 1 (CEl 804) e é
aprovado pelo IPQ com o n.° 245.70.98.3.19, consistindo em:

- Sondmetro Briel & Kjeer 2250, Nr. Série 2626176

- Calibrador sonoro Briel & Kjeer Type 4231, Nr. Série 2686646

- Microfone Briel & Kjaer Type 4189, Nr. Série 2638621
As boas condi¢des de funcionamento dos equipamentos foram verificadas antes do inicio das

medigbes. Antes e apds cada conjunto de medigdes foi efetuada a calibracao do analisador de

Z/SErEYEe (1GE+) XV4  0/SEvEree (LSe+) :INOHTTIL
Ya1 VI9H3INT 3 SOOIHIISONLY SOANLST-HNdHYNT

ruido. Se o valor obtido na calibracéo final diferir do valor inicial em mais de 0,5 dB o conjunto

de mediges é considerado invalido. Tal nao sucedeu.

Ensaio acreditado pela Norma NP EN ISO/IEC 17025 com o certificado de acreditacio

n.° L0330 do Instituto Portugués de Acreditacdo

1dindreus@jiew YW-3
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5. Legislagao

O Regulamento Geral do Ruido aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007 de 17 de Janeiro,
nomeadamente o seu artigo 11° estabelece os valores do Indicador de ruido diurno-entardecer-
noturno, ponderado A, Ly, € do Indicador de ruido noturno, ponderado A, L,, aos quais as
zonas classificadas como sensiveis ou mistas podem ficar expostas (nivel sonoro médio de
longa durac&o).

Salienta-se, atendendo a potencial importancia para o estudo em causa, o conteldo dos
artigos seguidamente destacados.

()
RGR, Artigo 11.°
(quadro-resumo com o contetido deste artigo)

Z/SEYEVEE (1GE+) XV4  0/SEvEVEZ (LSS+) :INOHTTAL
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Classificaca Ruido Ambiente
assflicagao Tipo de Envolvente (dB(A)
do Local
Lden Ln
Zona mista Toda a envolvente < 65 < 55
Caso geral = 55 < 45
Na proximidade de uma grande infraestrutura de transporte < 65 < 55
. em exploracéo a data de entrada do RGR B B
Zona sensivel — - y
Na proximidade de grande infraestrutura de transporte aéreo < 65 < 55
em projeto a data de elaboracéo ou reviséo do PMOT B B
Na proximidade de grande infraestrutura de transporte nao < 60 < 50

aéreo em projeto a data de elaboragao ou revisao do PMOT

Equiparam-se a zonas sensiveis ou
mistas em fungéo dos usos
existentes na sua proximidade

Recetores Zonas nao classificadas por estarem localizadas fora dos
sensiveis isolados perimetros urbanos

Zonas ainda nao
classificadas

Centros histéricos . Inferior em 5 dB(A) relativamente
- Espagos delimitados de zonas
(por opgéo do aos

o sensiveis ou mistas -
Municipio) limites de zona

Tabela 1: Valor limite para o critério de exposigao maxima

Recetores sensiveis < 63 < 53

1dindieus®@jiew YW-3
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()
RGR, Artigo 13.°n.° 1

“A instalagdo e o exercicio de atividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas envolventes das
zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos recetores sensiveis isolados estio sujeitos:

a) Ao cumprimento dos valores limite fixados no artigo 11.°;

b) Ao cumprimento do critério de incomodidade, considerado como a diferenga entre o valor do indicador
Laeq do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular da atividade ou atividades em
avaliacdo e o valor do indicador Laeq do ruido residual, diferenga que ndo pode exceder 5 dB(A) no periodo
diurno, 4 dB(A) no periodo do entardecer e 3 dB(A) no periodo noturno (...)"

1d°indreusmmm :31S
OAVHI| ¥S2-0€8€
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6. Correcao meteoroldgica para longa duragao

(1 ano)

Os valores de Lq, Le, Ln € Lgen cOrrespondem a periodos de longa duracéo e representativos de

um ano.

Sempre que do>10(hs+h) as medigbes efetuadas sao realizadas com condicdes
meteorolégicas favoraveis a propagagédo do som. Um periodo tédo longo (1 ano) inclui
normalmente varias condigbes meteorologicas favoraveis e desfavoraveis a propagagéo do
som. Desta forma para se obter o nivel sonoro médio de longa duragdo, o valor obtido em
condicdes favoraveis a propagacéo deve ser corrigido através da seguinte forma:

Laeq, 7 (LD) = Laeq,7— C met (€9.2) onNde:

Laeg, 7 (LD)= nivel sonoro médio de longa duragao; Laeg v = nivel sonoro médio medido em condices favoraveis;

Cmet= corregao meteoroldgica.

A correcao meteoroldgica é determinada da seguinte forma,
C met= 0 se dpS10(hs+hr) ;

Z/SErEYEe (1GE+) XV4  0/SEvEree (LSe+) :INOHTTIL
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_10x(h, +h,)

Cx=Cyx1 (eq.3) se dp>10(hs+h;). onde,

p
C, - fator, em dB, que depende das estatisticas meteorologicas locais relativas a velocidade, a diregdo do vento e
gradientes de temperatura;
hs = altura da fonte sonora, em metro;
h, = altura do recetor, em metro;

dp = distancia, em metro, entre a fonte e o recetor, projetada no plano horizontal.

Uma vez que, no caso em estudo as principais fontes de ruido sao o trafego rodoviario, e as

1dindreus@jiew YW-3

SOHNILION 9 ‘'OHIF3HY Od 0039

medi¢des dos niveis sonoros se realizaram a uma distancia inferior a 40m dessas fontes de
ruido no local R2 e de 110m no local R1 relativamente a IP4 e menor de 30m para o trafego
local de acesso as moradias, dy<10(hs+h;), considera-se que a influéncia das condicoes

meteoroldgicas na propagacao sonora € irrelevante.

7. Condicdes e localizacdo das medicdes

Todas as medicoes foram efetuadas a uma distancia superior a 3,5 m de qualquer estrutura

refletora a excecdo do solo, e a uma altura de 4m acima deste.

Foi seguido o “Guia pratico para medicdes do ruido ambiente no contexto do RGR tendo em
conta a NP 1SO1996” da APA — Agéncia Portuguesa do Ambiente (Outubro de 2011), em

1d°indreusmmm :31S
OAVHT| ¥S2-0€8¢

especial as orientacdes associadas ao valor limite de exposi¢ao.
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As datas de medicao e as condicbes meteoroldgicas relevantes em cada ponto de medicéo

sdo apresentadas no anexo | deste relatério.

1l

it

AL
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Mapa1: localizagao dos locais de medicao R1 e R2 (fonte: Google)

8. Resultados

Foi consultada a “Planta de Ordenamento - zonamento acuUstico” emitido pela Cémara
Municipal de Vila Real em Fevereiro de 2011, integrando o Plano Diretor Municipal, na qual se
verifica que o local de implantacao do Conjunto Comercial € a zona circundante que inclui os

recetores sensiveis identificados como R1 e R2 se situam numa zona classificada como zona

idundieus@|iew JyN-3

SOHNILION ‘9 ‘OHIFFHY Od 0039

mista pelo que o nivel sonoro ambiente no exterior dos recetores sensiveis esta sujeito aos
valores limite de Lden <65 dB(A) e Ln <55 dB(A).

Os resultados obtidos nas medigdes de niveis sonoros sdo os indicados na tabela seguinte.

Local Perfodo Tipo | LAeq [dB] ‘ (';‘B’&”)
D w
Diumo | Ambiente | 463 | m g
R Entardecer | Ambiente | 449 | 500 g N
Noturno |  Ambiente | 429 | 2 %
Diumo | Ambiente | 570 | § =
R2 Entardecer | Ambiente | 540 | 594 E O
Notuno | Ambiente | 519 | -

Tabela 4: Resultados das medigdes de niveis sonoros.
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Observagoes:

e A designacéo do local de medigdes corresponde ao local onde foram efetuadas as medi¢oes, de acordo
com o constante do anexo |,

. LAeq [dB] corresponde ao valor do nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, no intervalo de tempo

como definido no capitulo 3 deste relatério;
. Nao foram detetadas caracteristicas tonais nem impulsivas em nenhum dos locais de avaliagao.

. O ruido nos locais ‘R1’e ‘R2’ é condicionado pelo trafego rodoviario na Avenida do Regimento de Infantaria
13 (EN2)a poente, do IP4 a norte, da EN15 a sul, e acessos a estas vias.

Os indicadores de ruido Diurno (Lg), Entardecer (Le), Noturno (L.) e Laen S&0 apresentados na

tabela seguinte,

Ld Le Ln Lden

Local dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
R1 46 45 43 50
R2 57 54 52 59

Tabela 5: Indicadores de ruido diurno, entardecer, noturno e Lgen.

9. Conclusobes

Z/SErEYEe (1GE+) XV4  0/SEvEree (LSe+) :INOHTTIL
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Realizaram-se medigbes dos niveis sonoros nos dias 5/6 e 23/24 de Janeiro de 2017 nos
periodos de referéncia diurno, entardecer e noturno em 2 locais selecionados na zona da futura
implantacdo do edificio previsto no “projeto de ampliagdo do Conjunto Comercial Continente de
Vila Real e de reestruturacdo do espago exterior” para avaliar o cumprimento do disposto no
Regulamento Geral do Ruido, em particular cumprimento do nivel sonoro maximo imposto no
critério de exposicado maxima (artigo 11° do RGR) na situagéo atual antes da execugcéo do
referido projeto.

O resumo dos resultados obtidos nas medicdes dos niveis sonoros realizadas nos locais com

1dindreus@jiew YW-3
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interesse é apresentado na tabela 5 deste relatério, e como a zona foi classificada como zona
mista, os limites legais de ruido ambiente exterior impostos no RGR na proximidade de
recetores sensiveis séo de Lden <65 dB(A) e Ln <55 dB(A), pelo que podemos concluir que
nos locais selecionados e identificados como R1 e R2, e mais expostos ao ruido na futura zona

de expansao do Conjunto Comercial, sdo cumpridos 0s niveis de exposicdo maxima para uma

zona mista.
28
As conclusoes referidas séo validas para os periodos em que as medigbes foram efetuadas. m s
N
; &
7 4 [ A y | il @ .
o "/ / f\ ',f g:%
s | VA A L C— INLéNAaD 3=
\ % \ g€ O
=l
‘ Elaborado por Verificado por
(José Manuel Barranha) (Nuno Leitao)

Diretor Técnico
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ANEXO | - registos das medicoes
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Local R1 — Rua Professor Jodo Pena, n°® 70

Foto 1: Local R1
41°18'42.4"N 7°43'54.0"W (fonte: Google)

Diurno ambiente Entardecer Noturno
LAeq [dB(A)] Condigbes meteorologicas LAeq [dB(A)] Condigbes meteorologicas LAeq [dB(A)] Condigbes meteorologicas
46,4 Temperatura — 8° / 9°c 451 Temperatura - 6°c 43,5 Temperatura - 4°c
46,2 46,2 Vel. vento - <1 m/sE 45,0 452 Vel. vento - <1 m/s NE 43,2 43,2 Vel. vento - <1 m/s NE
46,0 Humidade relativa— 80% 45,4 Humidade - 86% 42,8 Humidade - 90%
5 Jan per "O?Z égﬁ?h&:;g’; 7he 5 Jan Periodo -20:51h — 21:22h 5 Jan Periodo -23:02h -23:33h
Diurno ambiente Entardecer Noturno
46,9 Temperatura -10 °c 44,6 Temperatura -5 °c 42,5 Temperatura -2 °c
459 46,3 Vel. vento - <1 m/s E 44,7 44.6 Vel. vento - <1 m/s N 42,9 42,7 Vel. vento - <1 m/s N
46,3 Humidade - 43% 445 Humidade - 67% 42,7 Humidade - 79%
23 Jan Periodo -15:54h — 16:3%9h 23 Jan Periodo -21:08h — 21:3%h 23 Jan Periodo -23:06h — 23:3%h

Principais fontes de ruido observadas

Tréfego rodovidrio IP4, EN2 e EN15. Percetivel
monta-cargas e atividade no local de carga do
Conjunto Comercial

Tréfego rodovidrio IP4, EN2 e EN15.

Tréfego rodovidrio IP4, EN2 e EN15.

Ruidos naturais — passaros e ladrar caes

Ruidos naturais - ladrar caes

Ruidos naturais — ladrar caes

Local Lday Levening Lnight
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
R1 46 45 43

Anexo ao relatério n.° 07-17-JBR

Lden
[dB(A)]

50
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Local R2 — Av. Regimento Infantaria 13, n° 19

Foto 2: Local R2
41°18'45.3"N 7°44'00.7"W (fonte: Google)

Diurno ambiente

Entardecer

Noturno

LAeq [dB(A)] Condicbes meteorolégicas LAeq [dB(A)] Condi¢bes meteorolégicas LAeq [dB(A)] Condi¢bes meteorolégicas
57,2 Temperatura — 8°c 54,8 Temperatura - 5°c 52,4 Temperatura - 4°c
57,2 57,2 Vel. vento - <1 m/s NE 53,2 54,0 Vel. vento - <1 m/s NE 51,6 51,8 Vel. vento - <1 m/s NE
57,1 Humidade relativa— 82% 53,8 Humidade - 90% 51,5 Humidade - 92%

5 Jan Periodo -10:19h — 11:05h 5 Jan Periodo -21:33h-22:05h 5/6 Jan Periodo -23:46h — 00:17h
Diurno ambiente Entardecer Noturno
57,6 Temperatura -10 °c 53,9 Temperatura -5 °c 52,0 Temperatura -2 °c
55,7 56,9 Vel. vento - <1 m/s E 53,8 539 Vel. vento - <1 m/s N 52,1 51.9 Vel. vento - <1 m/s N
57,2 Humidade - 43% 541 Humidade - 62% 51,7 Humidade - 84%
23 Jan Perfodo -14:45h - 15:32h 23 Jan Periodo -20:16h — 20:47h 23 /24 Jan Periodo -23:52h —00:23h

Principais fontes de ruido observadas

Tréfego rodoviario na EN2 e IP4

Tréfego rodoviario na EN2 e IP4

Tréfego rodovidrio na EN2 e IP4

Ruidos naturais — passaros e ladrar caes

Ruidos naturais — ladrar caes

Ruidos naturais — ladrar caes

Local

R1

Lday
[dB(A)]

57

Anexo ao relatério n.° 07-17-JBR

Levening Lnight
[dB(A)] [dB(A)]
54

Lden
[dB(A)]

59

Péagina 11 de 16

IMT26-D

Z/SErEYEe (1GE+) XV4  0/SEvEree (LSe+) :INOHTTIL

1dindreus@jiew YW-3

SOHNILION 9 ‘'OHIF3HY Od 0039

1d°indreusmmm :31S

V{1 VIDH3INT 3 SOOIHIISONLY SOANLST-HNHYNT

OAVHT| ¥S2-0€8€




ANEXO I - resultados em bandas de frequéncia

Local R1

Diurno Entardecer Noturno
Freg. (Hz) dB(A) dB(A) dB(A)
50 24,7 21,6 24,4
63 26,2 16,2 28,7
80 26,2 17,6 18,5
100 26,0 18,8 18,8
125 27,2 22,4 24,0
160 27,5 23,0 23,8
200 28,5 27,0 27,4
250 31,4 29,1 29,9
315 31,7 30,5 30,8
400 34,4 31,5 30,5
500 355 32,6 31,3
630 35,2 33,4 31,1
800 36,9 35,9 31,8
1000 37,7 37,2 32,6
1250 37,1 36,1 32,1
1600 36,0 34,5 31,9
2000 34,0 32,9 32,3
2500 31,2 29,6 30,6
3150 30,4 26,7 28,5
4000 28,6 22,5 26,1
5000 26,9 20,2 22,4
6300 23,2 16,0 19,9
8000 19,7 12,1 17,7
10000 15,2 9,7 16,1
LAeq (dB) 46,3 44,9 42,9
LAIm (dB) 51,0 47,0 46,4

Qrpur

Tabela A1 — medicdes ruido ambiente no local ‘R1’ por banda de frequéncia de 1/3 de oitava

Anexo ao relatério n.° 07-17-JBR
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Local R2

Diurno Entardecer Noturno
Freq. (Hz) dB(A) dB(A) dB(A)
50 31,7 29,2 28,1
63 35,5 31,1 32,8
80 35,6 31,1 28,4
100 35,3 32,0 29,4
125 37,1 33,5 31,6
160 37,9 34,5 32,9
200 39,5 36,3 34,0
250 411 38,6 34,2
315 41,9 39,1 37,1
400 42,6 39,6 37,9
500 442 40,5 39,9
630 45,3 421 39,6
800 47,9 452 41,6
1000 50,1 47,4 432
1250 496 46,2 43,0
1600 47,8 44,6 42,7
2000 45,0 42,4 421
2500 40,6 37,4 395
3150 36,5 32,7 36,9
4000 33,3 27,2 341
5000 29,1 17,1 30,5
6300 23,4 0,0 27,6
8000 16,7 0,0 245
10000 9.2 0,0 20,7
LAeq (dB) 57,0 54,0 51,9
LAIm (dB) 58,4 552 545

Qrpur

Tabela A2 — medicdes ruido ambiental no local ‘R2’ por banda de frequéncia de 1/3 de oitava

Anexo ao relatério n.° 07-17-JBR
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